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Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z 2 rzgdowym tekstowym wyswietlaczem,
sposobem jego sterowania oraz napisanie wskazanej przez prowadzacego aplikacji.

Co przygotowac?
1. Zagadnienia z poprzednich zajgc.
Sposoby sterowania wyswietlaczem LCD.
3. Przetwornik c/a mikrokontrolera ADuC 842.
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Hitachi byla firma, ktora wiele lat temu opracowata standard komunikacji z
wyswietlaczami LCD, praktycznie w niezmienionej formie stosowany jest on do dzisiaj w
wigkszosci tych urzadzen, co jest ich niewatpliwa zaleta. Wada wyswietlaczy LCD jest ich
wolna praca, biorac pod uwage duze szybkos$ci obecnych procesorow.

Komunikacja odbywa si¢ poprzez 8 linii danych (D7-DO0) i 3 linie sterujace (RS, RW,
E), ale jest tez mozliwa komunikacja z wykorzystaniem 4 linii danych (D7-D4).
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Uruchomienie i inicjacja wyswietlacza wymaga kilku czynno$ci wstgpnych. Przede
wszystkim wyboru trybu pracy magistrali danych — 8 lub 4 bitowy. W przypadku pracy 4
bitowej kazda dana 8 bitowa nalezy podzieli¢ na dwie potowki i wysyla¢ kolejno (najpierw
starsza a pozniej mlodsza czg$¢) zatwierdzajac kazda z nich sygnatem E. Nastgpnie nalezy
wystac¢ kolejne komendy w celu wlaczenia i skonfigurowania wyswietlacza.

Wyswietlacz LCD wyposazono w 2 rodzaje pamigci RAM. Pierwsza z nich jest
buforem przechowujacym aktualne znaki — DDRAM o rozpigtosci 2x40 znakow.

Drugi rodzaj pamigci to pamig¢ generatora znakow — CGRAM (rozkaz nr 7 tab. 2). W
niej zawarte sa znaki stworzone przez programiste (nie wszystkie znaki przewidzial
producent). Po uruchomieniu uktadu wybrana jest pamig¢ DDRAM.

Teraz mozna wysyta¢ znaki do wys$wietlacza (tab.1). Przyktad inicjacji wyswietlacza
w trybie 4 bitowym podano na rys. 1[1] . Kazde wystanie danego znaku powoduje jego zapis
do DDRAM 1 przesunigcie kursora w lewo lub prawo. Na wyswietlaczu pojawi si¢ tylko
cze$¢ znakow — max 32, a pamie¢ moze pomiesci¢c 80 znakow. Aby przejs¢ w dowolne
miejsce na wyswietlaczu nalezy wybra¢ rozkaz nr 8 (tab.2) pamigtajac, ze adres pierwszej
linii rozpoczyna sig¢ od 0x00 a drugiej od 0x40.
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Przyktad inicjacji i konfiguracji wyswietlacza LCD w trybie 4 bitowym przedstawiono
narys.2.

Tabl. Inicjowanie wyswietlacza LCD

Czas

Operac]j
peAgR wykonania

Uwagi

Wiaczenie zasilania

Oczekiwanie powyzej 15ms

Ustawienie trybu 8-bitowego

w tym czasie nie mozna testowad
Oczekiwanie powyzej 4,1ms | flagi BUSY

Ustawienie trybu 8-bitowego

Oczekiwanie powyzej 100us

Ustawienie trybu 8-bitowego

Ustawienie wiadciwego trybu (osmio
lub cztero-bitowego), ustawienie
ilosci linii i formatu znaku

od tego momentu mozna testowad
flage BUSY

od tego momentu nie mozna
Wrytaczenie wyswietlacza zmieni¢ ilogei linii oraz formatu
znaku

Wyczyszezenie wyswietlacza ostatni rozkaz inicjujacy
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Tab.2. Rozkazy sterujgce wyswietlacza LCD

Dana
Nr Dzialanie

RS RW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 Do

kasowanie zawartosci wyswietlacz:
1 (6] (6] (0] (0] (8] (0] (8] (6] (8] 1 i ustawienie kursora na pozycji
poczatkowej

ustawienie kursora i napisu na
(8] o) 1 e pozycji poczatkowej (jesli byty
przesunicte)

M

o
o
=)

ustawienie kierunku przesuwania
si¢ kursora (I/D) i wlaczenie
przesuwania napisu przy zapisie
nowych znakéw (S)

wlaczenie wyswietlacza (D),

4 8] 8] (6] (0] (o] (0] 1 D C B kursora (C) oraz mrugania kursora
(B)

przesuniecie kursora lub napisu
(S/C) w lewo lub w prawo (R/L)

@

(6] (6] (6] (6] (6] 1 s/C | R/L . .

wybor trybu pracy: 8-bit lub 4-bit
(63 (6] (6] (0] (0] 1 DL N F e * (DL), liczby wyswietlanych linii (N)
oraz format znaku (F)

wybranie adresu w pamiegci
generatora znakéw (CGRAM), po

T (8] (6] 0 1 ADRIES ¥ g
wywotaniu tego rozkazu zapis lub
odezyt dotycza tej pamieci
ustawienie kursora na danej
pozycii, li wybranie adresu

8 (8} (8} 1 ADRES w pamieci znakéw (DDRAM), po
wywolaniu tego rozkazu zapis lub
odczyt dotycza tej pamieci

D L kursor przesuw:ia si¢ w prawo s/c 1 przesuwanic napisu
0 | kursor przesuwa siec w lewo O | pr uwanic kursora
1 przesuwanic napisu 1 PrZesuwanic w prawo
s R/L
0 | nicprzesuwanic napisu 0 | przesuwanic w lewo
5 1 wiacza wysSwictlacz BE. 1 tryb 8-bitowy
(0] v wysSwictlacy 0O | tryb 4-bitowy
1 wiac kursor 1 2 linic
C N
0 | wylacza kursor 0 1 linia
X 1 wlacza miganie kursora £ 1 | znaki formatu 5x10
0 | wytaeza miganic kursora 0 | znaki formatu 5x7
l Wiaczenie zasialnia I
l Oczekiwanie > 15ms ]
) RS RW D7 D6 RS RW D7 D6 D5 D4
Tryb 8-bitowy | | BV 07 O 0‘5 ‘ [z‘ ol ol oo 3 {Tryb 4-bitowy,
{ . =1/0 - i
* oo N 0 “ N=1/0 - 2 linie/1linia
[ Oczekiwanie > 4.1ms | v
010 0 . 01010 Wylaczen swietl
o 0 1%0/0 0 =Y le wyswietlacza
Tryo By RS RO 07 [ 06 D5 D4 \
1.1 0/o0fo/o 0 o0 Kasowanie zawartosci wy$wietlacza
0 0 0 0 0 1 | ustawienie kursora na pozycji poczatkowej
[ oczekmanie > 100us ] v
0 0 0 0 0 Ustawienie kierunku przesuwania sig
o 0 0 . 11 w! s kur;m(llD)quczenie przesuwania
Tryb 8-bitowy RS RW D7 D6 D5 D4 napisu przy zapisie nowych znakow (S)
0 0 0 0 1 1
Tryb 4-bitowy ROS R;wl %7 c:)e D5 D4 V. Odczekanie na wykonanie rozkazu lub skasowanie flagi BUSY
1 0

Rys.2.Przyklad inicjacji
Zadanie

Napisaé program wyswietlajqcy na wyswietlaczu LCD, przesuwajqcy sig
wybrany przez siebie tekst (dolny wiersz) wraz ze swoim nazwiskiem (gorny
wiersz).
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