Dostepnych jest 13 wejs¢: LCD_RW, LCD_EN, LCD_RS, LCD_ON,
LCD_BLON, LCD_DATAp.;. Komendy od danych odrézniane sg na
podstawie stanu linii RS (0 - komendy; 1 - dane). Natomiast kierunek
transmisji ustala stan linii RW (1 - odczyt, 0 - zapis). Sterownik HD44780
posiada dwa rodzaje pamieci: pamie¢ generatora znakow (CGROM) oraz
pamie¢ danych (DD RAM). Pamie¢ generatora znakdéw zawiera graficzng
posta¢ znakow wyswietlanych na wysSwietlaczu. Oprocz znakow
zdefiniowanych na state przez producenta sterownika do dyspozycji
uzytkownika pozostaje 8-znakowa pamie¢ RAM, w ktérej mozna
zdefiniowac wiasne znaki (np. polskie znaki diakrytyczne). Pamie¢ danych
DD RAM ma pojemnos¢ 80 bajtow (jeden sterownik HD4478 moze
obstuzy¢ maksymalnie 80 znakdw, czyli np. 2 linie po 40 znakéw, lub 4
linie po 20 znakdéw). W Tabeli 1 znajduje sie zestawienie rozkazow
kontrolera:

Stan wejsé¢

Instrukcja |R |R | DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA DATA
S W |7 6 5 4 3 2 1 0

Displayclear 0 0 O 0 0 0 0 0 0 1
Display/eurs 1o g 0 0 0 0 0 1 X
or home
Entrymode 15 1o g 0 0 0 0 1 | S
set
Display
ON/OEF 0 0 0 0 0 0 1 D C B
Display 0 0 0 0 1 S R X X
cursor shift
Functionset 0 0 O 0 1 D N F X X
CGRAMset |0 0 O 1 Adres pamigci CG ROM
DDRAMset 0 (0 |1 Adres pamigci DD RAM
Busy flag 0 1 B Adres pami¢ci DD RAM
read
Data write 1 0 Zapisywany bajt danych
Data read 1 /1 Odczytywany bajt danych

Krétki opis poszczegdlnych rozkazow:

Display clear - (RS = 0, RW = 0, dane = 00000001) - instrukcja ta
powoduje wyczyszczenie wysSwietlacza poprzez wypetnienie go spacjami,
ustawienie trybu zapisu danych od pozycji w lewym gérnym rogu
wyswietlacza oraz wytaczenie trybu przesuwania okna



Display/cursor home - (RS - 0, RW = 0, dane = 0000001x) -
instrukcja powoduje ustawienie kursora na pozycji pierwszego znaku w
pierwszej linii

Entry mode set - (RS = 0; RW = 0, dane = 0000011S) - okreslenie
trybu pracy kursora/okna wyswietlacza:

dla S = 1 po zapisaniu znaku do wyswietlacza kursor nie zmienia
potozenia, natomiast przesuwa sie cata zawartos¢ wyswietlacza

dla S = 0 po zapisaniu znaku do wyswietlacza kursor zmienia
pofozenie, a przesuwanie okna jest wytgczone

dla I = 1 kursor lub okno wyswietlacza przesuwa sie w prawo
(inkrementacja adresu znaku)

dla I = 0 kursor lub okno wysSwietlacza przesuwa sie w lewo
(dekrementacja adresu znaku)

Display ON/OFF - (RS = 0, RW = 0, dane = 00001DCB)

dla D = 1 - wigczenie wyswietlacza

dla D = 0 - wytaczenie wyswietlacza
dla C = 1 - wigczenie kursora

dla C = 0 - wytgczenie kursora

dla B = 1 - wigczenie migania kursora
dla B = 0 - wytgczenie migania kursora

Display cursor shift - (RS = 0, RW = 0, dane = 0001SRxx)

dla S = 1 - przesuwana jest zawartos¢ okna
dla S = 0 - przesuwany jest kursor

dla R = 1 - kierunek przesuwu w prawo

dla R = 0 - kierunek przesuwu w lewo

Function set (RS= 0, RW = 0, dane = 001DNFxx)

dla D = 1 - interfejs 8-bitowy

dla D = 0 - interfejs 4-bitowy

dla N = 1 - wyswietlacz dwuwierszowy

dla N = 0 - wyswietlacz jednowierszowy
dla F = 1 - matryca znakdéw 5*10 punktéw
dla F = 0 - matryca znakdw 5*7punktow

CG RAM set - (RS= 0, RW = 0, dane = 01AAALLL) - ustawia adres
pamieci generatora znakdéw. AAA - 3-bitowy adres znaku, LLL - 3-bitowy
numer linii sktadajacej sie na graficzne odwzorowanie znaku.

DD RAM set - (RS = 0, RW = 0, dane = 1AAAAAAA) - ustawia adres
pamieci wyswietlacza, pod ktéry nastgpi zapis (badz odczyt) danych
operacjg Data write lub Data read.



Busy flag read - (RS = 0, RW = 1, dane = BAAAAAAA) - odczyt flagi
zajetosci i adresu pamieci wyswietlacza. B - flaga zajetosci wyswietlacza,
AAAAAAA - 7-bitowy adres pamieci.

Data read - (RS = 1, RW= 1, dane = odczytywany bajt danych) -
odczyt danych z pamieci wyswietlacza, badZz pamieci CG RAM (jesli
poprzednio wydano komende CG RAM set)

Data write - (RS = 1, RW = 0, dane = zapisywany bajt danych) -
zapis danych do pamieci wyswietlacza, badz pamieci CG RAM (jesli
poprzednio wydano komende CG RAM set)

Oprécz wejs¢ opisanych powyzej uktad posiada dodatkowo jescze 3
wejscia:

« LCD_ON - okresla czy wyswietlacz jest wiaczony czy wytgczony
(niezaleznie od rozkazéw wystanych do sterownika), wyjscie to jest
asynchroniczne

« LCD_BLON - ???

« LCD_EN - jest to wejscie zegarowe, wyzwalane zboczem
opadajacym, po ktdrym nastepuje zapis/odczyt danych i rozkazéw
do sterownika



